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 Invenţia se referă la domeniul optoelectronicii, 
în particular la purtătorii pentru înregistrarea holo-
grafică a informaţiei care pot fi utilizaţi în diferite 
domenii ale tehnicii. 

Purtătorul de informaţie fotostructurabil inclu-
de un suport optic transparent de polietilentereftalat 
sau sticlă, pe care este depus un strat fotosensibil 
din polimeri carbazolici cu adaos de halogeno-

derivaţi ai metanului. Noutatea invenţiei constă în 
faptul că stratul fotosensibil suplimentar conţine 
5...20% de 6′′(8′)-nitro-6′(8′)-bromo-1,3-trimetil-
indolinospirobenzopiran. 
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Descriere: 
  Invenţia se referă la domeniul optoelectronicii, în particular la purtătorii pentru înregistrarea 

holografică a informaţiei care pot fi utilizaţi în diferite domenii ale tehnicii. 
Este cunoscut că dintre purtătorii de informaţie fotostructurabili, cei mai frecvent utilizaţi sunt 

purtătorii cu strat de înregistrare pe baza poli-N-vinilcarbazolului (PVC), poli-N-epoxipropil-5 
carbazolului (PEPC) cu adaos de polihalogenoderivaţi ai metanului, de exemplu CHI3,  CHBr3,  CBr4 
ş.a. A fost demonstrat că fotosensibilitatea acestor purtători fotostructurabili este relativ mică (10-2…10-

3 J/cm2), proprietăţile fizico-mecanice sunt neînsemnate, îndeosebi adezivitatea faţă de suport, 
fragilitatea la grosimi relativ mici ale stratului fotosensibil ş.a. Pentru îmbunătăţirea proprietăţilor 
fizico-mecanice ale straturilor fotosensibile de poliepoxipropilcarbazol au fost utilizate compoziţii din 10 
PEPC şi copolimerul stirenului cu acrilonitril (ST:AN). Dar dizolvarea stratului fotosensibil din PEPC 
cu copolimerul ST:AN conduce la micşorarea fotosensibilităţii, iar din cauza incompatibilităţii acestor 
doi polimeri (PEPC cu ST:AN) este posibilă înrăutăţirea proprietăţilor optice ale straturilor 
fotosensibile, chiar la un conţinut nu prea mare de copolimer ST:AN [1]. 

Sunt cunoscuţi purtătorii de informaţie fotostructurabili pe baza copolimerilor de carbazolil-15 
metacrilat (CAM) cu octilmetacrilat (OMA) cu adaos de 4…12% de triiodmetan, la care stratul de 
fotopolimer  posedă transparenţă înaltă (mai mare de 90%). Pe purtătorii din aceşti copolimeri au fost 
înregistrate reţele de difracţie şi imagini holografice cu frecvenţa de 1500…2000 mm-1 şi eficienţa de 
difracţie de 15…20% [2].  

Neajunsul acestor purtători de informaţie constă în aceea că ei posedă fotosensibilitate relativ 20 
scăzută     (10-1…10-2 J/cm2). 

Cel mai apropiat, din punct de vedere tehnologic şi tehnic, de cel propus este purtătorul 
fotostructurabil cu strat pe bază de compoziţii din poli-N-vinicarbazol şi adaos de triiodmetan sau alţi 
derivaţi halogenaţi ai metanului pe un suport de sticlă [3]. După cum este menţionat, procesul de 
formare a imaginii poate fi separat în 2 etape. La prima etapă sub acţiunea iradierii UV sau a altor  25 
surse, se produce fotoscindarea  complexului cu transfer de sarcină dintre nucleele carbazilice 
(electronodonor) şi moleculele de derivat halogenat (acceptor) cu formarea unei sări organice colorate, 
ce iniţiază procesul de reticulare. La etapa a doua, ce constă în developarea chimică a mostrelor în 
solvenţi organici (cel mai des în tetraclormetan CCl4), se produce amplificarea imaginii fotografice de 
câteva sute de ori. 30 

Imaginile holografice obţinute pe purtători fotostructurabili pe baza polivinilcarbazolului posedă 
eficienţă de difracţie până la 10…15% şi rezoluţie spaţială de aproximativ 700 mm-1. Prezenţa iodului 
în solventul CCl4  conduce la unele procese chimice, care de asemenea favorizează îmbunătăţirea 
calităţii imaginilor.  

Însă în componenţa purtătorilor de informaţie menţionaţi mai sus stratul fotosensibil pe baza poli-35 
N-vinilcarbazolului manifestă proprietăţi fizico-mecanice mai pronunţate. Îndeosebi este mică 
adevizitatea stratului polimeric faţă de suport (sticlă sau polietilentereftalat) şi chiar o fragilitate 
pronunţată la grosimi ale stratului mai mari 4 µm. Asemenea purtători de informaţie pot fi utilizaţi 
pentru înregistrarea informaţiei în domeniul UV al spectrului – 200…400 nm, cât şi în domeniul vizibil 
– 400…700 nm.  40 

Problema pe care o rezolvă invenţia constă în elaborarea unor noi purtători de informaţie care ar 
putea să fie utilizaţi pentru înregistrarea informaţiei atât în domeniul UV (200…400 nm), cât şi în 
domeniul vizibil al spectrului (400…700 nm) păstrând proprietăţile fotografice ale purtătorului 
fotopolimeric. 

Problema se soluţionează prin aceea că la soluţiile pentru stratul fotosensibil din polimeri 45 
carbazolici cu adaos de  halogenoderivaţi ai metanului  se adaugă 5…20% de compus fotocromic 6'(8')-
nitro-6'(8')-bromo-1,3-trimetilindolinospirobenzopiran. 

Esenţa invenţiei constă în aceea că purtătorul de informaţie fotostructurabil include un suport optic 
transparent de polietilentereftalat sau sticlă, pe care este depus un strat fotosensibil din polimeri 
carbazolici cu adaos de halogenoderivaţi ai metanului. Noutatea invenţiei constă în faptul că stratul 50 
fotosensibil suplimentar conţine 5…20% de 6'(8')-nitro-6'(8')-bromo-1,3-trimetil-
indolinospirobenzopiran.  

Fotocromul din stratul de polimer carbazolic sub influenţa nucleelor carbazolice capătă forma 
merocianină colorată B: 

 55 
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               A (forma transparentă) 
R1 = H, NO2, halogen 
R2 = NO2, halogen şi alţii 

                     B (forma colorată) 

ce conduce la majorarea fotosensibilităţii stratului fotopolimeric. Aceşti purtători devin fotosensibili şi 
în domeniul vizibil al spectrului datorită benzii de absorbţie λ ~ 590…610 nm (fig. 1, curba 1). De 
menţionat că la iradieri UV, la iluminare cu laser tip LGN-503 (λ = 0,48 µm) sau LG-202 (λ = 0,63 5 
µm), stratul fotopolimeric se decolorează (fig. 1, curbele 2-4), ceea ce conduce la fotostructurarea 
stratului polimeric, îndeosebi la iradiere UV şi λ = 0,48 µm. După cum reiese din fig. 2, ce reprezintă 
variaţia intensităţii benzii de absorbţie D590 în funcţie de timpul de iluminare, cu dispozitivul PRK-4, 
înzestrat cu un bec de iradiere UV, timpul de fotoreticulare constituie 10…15 min, adică de 2…3 ori 
mai mic decât în cazul sistemului binar din polimer carbazolic cu tetraiodmetan. Experimental s-a 10 
stabilit că concentraţiile optimale de fotocrom constituie 10…15%. 

Rezultatul invenţiei propuse constă în majorarea fotosensibilităţii purtătorilor de informaţie de 2…3 
ori, făcându-i accesibili pentru înregistrarea hologramelor la iluminarea cu laser tip He-Cd (λ = 0,43 
µm) sau LGN-503 (λ = 0,48 µm), sau LG-202 (λ = 0,63 µm) obţinând imagini holografice cu o 
eficienţă de difracţie de până la 25% şi rezoluţie fotografică de 2500 mm-1 şi chiar mai înaltă.  15 

Purtătorul de informaţie elaborat se confecţionează în felul următor: pe un suport de polietilen-
tereftalat sau sticlă optic transparentă se depune din soluţii de solvenţi organici un strat fotosensibil. 
Grosimea stratului variază de la 3,0 până la 8 µm, în funcţie de concentraţia soluţiilor. Straturile se 
usucă la aer, iar apoi în dulapul de uscare cu vid, la temperatura camerei. 

Invenţia se explică prin desenele din fig. 1-3, care reprezintă: 20 
–  fig. 1, spectrele electronice ale mostrei de purtător supuse iradierilor UV; 
– fig. 2, variaţia densităţii optice a benzii de absorbţie (λ = 590 nm) în funcţie de timpul de 

iluminare UV; 
– fig. 3, schema  purtătorului fotostructurabil pentru înregistrarea informaţiei: 1 - suport din 

polietilentereftalat sau de sticlă; 2 - strat fotosensibil. 25 
Rezultatele obţinute la cercetarea proprietăţilor holografice ale purtătorilor de informaţie sunt 

incluse în tabel. 
Exemple de realizare a invenţiei. 
Exemplul 1. Se dizolvă în toluen poli-N-epoxipropilcarbazol (PEPC) şi triiodmetan, în raportul de 

masă de 0,90:0,10, pentru a obţine o soluţie cu concentraţia polimerului de 15%. După dizolvarea 30 
completă a polimerului şi filtrarea ulterioară, se depune stratul polimeric pe un suport transparent de 
polietilenterefltalat sau sticlă. Grosimea stratului constituie ~4,5 µm. Uscarea se înfăptuieşte la aer şi în 
dulapul de uscare în vid (P~100 mm.col. Hg) la temperatura camerei timp de 3 ore. 

Fotosensibilitatea purtătorului obţinut se depistează prin metoda spectrală "UV-VIS". În calitate de 
criteriu de apreciere a reticulării complete se consideră timpul de iluminare UV în decursul căruia se 35 
observă o saturaţie a benzii de absorbţie λ = 640 nm. În calitate de sursă UV s-a utilizat dispozitivul tip 
PRK-4 cu energia de iradiere de 0,02 J/cm2.  

Parametrii holografici se stabilesc după rezultatele obţinute prin înregistrarea unor reţele de difracţie 
la diferite frecvenţe spaţiale 1000, 2000 şi 2500 mm-1, cu laser tip He-Cd (λ = 0,43 µm) şi LGN-503 (λ 
= 0,48 µm). 40 

După înregistrarea şi stabilirea parametrilor holografici, mostrele iluminate se developează în 
solvenţi organici, de exemplu, în tetraclormetan sau toluen. Timpul de developare a mostrelor pe bază 
de PEPC constituie 10…30 s, în funcţie de grosimea stratului polimeric. Developarea se întrerupe prin 
prelucrarea mostrelor cu apă distilată. 

Rezultatele: fotosensibilitatea S ~ 0,5⋅10-2 J/cm2, 45 
 eficienţa de difracţie ηtr ~ 10%, 
 frecvenţa spaţială R ~ 1500 mm-1. 

Încercările de a înregistra imagini  cu laser  de tip LGN-503 (λ = 0,48 µm) n-au dat rezultate 
pozitive.  
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Exemplul 2. Amestecul din PEPC, triiodmetan şi fotocrom 8'-nitro-6'-bromoindolinospiro-
benzopiran (NB-ISBP) în raport de 0,85:0,10:0,05 (10% CHI3 şi 5% fotocrom) se dizolvă în toluen 
pentru a obţine o soluţie cu concentraţia de 15%. Confecţionarea şi cercetarea mostrelor s-a efectuat 
conform exemplului 1. 

Rezultatele:  5 
a) Laser Xe-Cd: 
fotosensibilitatea S ~ 10-3 J/cm2,   
eficienţa de difracţie ηtr ~ 15%,  
frecvenţa spaţială R ~ 1500 mm-1.  
b) Laser: 10 
fotosensibilitatea S ~ 1,2⋅10-3 J/cm2,   
eficienţa de difracţie ηtr ~ 15%,  
frecvenţa spaţială R ~ 1500 mm-1.  
Celelalte exemple sunt reprezentate în tabel. 
Informaţia se înregistrează în felul următor: fasciculul de lumină coerentă a laserului se proiectează 15 

pe stratul fotosensibil (2) omogen de pe suportul transparent (1). În rezultatul iradierii în stratul 
polimeric se produc procese fotochimice de reticulare şi colorarea sectoarelor iluminate al 
fotopolimerului, ceea ce conduce la înregistrarea imaginii holografice, care se amplifică prin developare 
în solvenţi organici. 

Purtătorii de informaţie fotostructurabili obţinuţi conform invenţiei propuse posedă o 20 
fotosensibilitate mai înaltă faţă de cea mai apropiată soluţie, şi anume în domeniul vizibil al spectrului 
şi pot fi utilizaţi pentru înregistrarea imaginilor holografice. 

 
 
 25 

Conţinutul compoziţiei 
fotosensibile Laser He-Cd (λ=0,42 µm) Laser LGN-503 (λ=0,48 µm) 

Nr. exem-
plelor Tipul 

polimerului 
CHJ3* 

(%) 
Fotocrom* 

(%) 

Grosimea 
stratului 

(µm) 

Sensibilit. 
fotograf., 
S(J/sm2) 

Eficienţa 
de difrac-
ţie, ntr(%) 

Frecvenţa 
spaţială, 
R(mm-1) 

S (J/cm2) ntr(%) R (mm-1) Observaţii 

1 

PEPC 
(Cea mai 
apropiată 
soluţie) 

10 0 4,5 0,85⋅10-2 15 1500 - - - transparent 

2 -"- 10 5 4,5 5,2⋅10-3 20 2000 - - - -"- 

3 -"- 10 10 4,5 3,5⋅10-3 21 2000 2,5⋅10-2 18 2000 

puţin 
color 
(albastru-
violet) 

4 -"- 12 15 4,5 2,5⋅10-3 20 1500 8,2⋅10-3 19 1500 
intens  
(albastru-
violet) 

5 -"- 10 20 4,5 1,4⋅10-3 16 1500 5,6⋅10-3 16 1500 -"- 

6 
CAM:OMA 
(80:20, 
mol/%) 

10 10 4,5 2,5⋅10-3 19 2000 9,5⋅10-3 20 2500 
albastru 
(puţin 
intens) 

7 -"- 10 10 7,5 1,5⋅10-3 20 2500 6,5⋅10-3 20 2500 albastru 
intens 

8 -"- 13 15 4,5 0,6⋅10-3 21 2000 4,9⋅10-3 19 2000 -"- 

9 -"- 10 15 8,0 0,2⋅10-3 18 2000 3,3⋅10-3 18 2000 -"- 

* % din masa polimerului 
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(57) Revendicare: 
  Purtător de informaţie fotostructurabil, care include un suport optic transparent de  polietilen-

tereftalat sau sticlă, pe care este depus un strat fotosensibil din polimeri carbazolici cu adaos de halogeno-
derivaţi ai metanului, caracterizat prin aceea că stratul fotosensibil suplimentar conţine 5...20% de 6′(8′)-
nitro-6′ (8′)-bromo-1,3-trimetilindolinospirobenzopiranici. 5 
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